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AC直流馬達選用與故障排除
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< AC馬達選用 >
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驅動裝置中，是以馬達的動作方式來分類，可分為下列 3 種類型 :

▪ 定速運轉 ( AC 馬達 )

▪ 速動控制運轉 ( AC 調速 / DC 無刷 )

▪ 速度控制 + 定位控制 ( 步進 / 伺服 )

依據馬達特性選用馬達
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定速馬達 – 感應馬達

感應馬達 ( Induction Motor ) 特點及規格說明如下 :

▪ 特點 : 1. 系統構成簡單

2. 機種齊全，配合多種減速比之減速機，搭配容易

▪ 適用條件 : 單方向連續運轉 ( 連續額定，逆轉必須等馬達完全停止後 )

▪ 過轉量 : 30 ~ 40 轉

▪ 額定轉速 : 1500 rpm ( 60Hz )

▪ 起動轉矩 : 2000 gfcm
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定速運轉 – 可逆馬達

可逆馬達 ( Reversibe Motor ) 特點及規格說明如下 :

▪ 特點 : 1. 可瞬間切換馬達回轉方向

2. 系統構成簡單，機種齊全，減速比豐富，搭配容易

3. 簡單煞車裝置減少過轉量

▪ 適用條件 : 頻繁性正逆轉操作 ( 單方向 30 分鐘限制 )

▪ 過轉量 : 5 ~ 6 轉

▪ 額定轉速 : 1450 rpm ( 60Hz )

▪ 起動轉矩 : 2600 gfcm
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電磁剎車馬達

電磁剎車馬達特點及規格說明如下 :

▪ 特點 : 1. 無激磁作動型具位置保持功能 (當電源 OFF 時，馬達停止動作，並具負載

保持力 )

2. 電磁剎車停止使用頻率 : 50 回 / 分

▪ 適用條件 : 停止時需具有保持力之場合 ( 例如，上下升降作業 )

▪ 過轉量 : 2 ~ 3 轉

▪ 電磁剎車原理 : 如右圖所示
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電子剎車馬達

電子剎車馬達特點及規格說明如下 :

▪ 特點 : 1. 具有瞬間停止功能 (無負載時 0.1 秒內 )

2. 正逆運轉、單方向運轉

3. 電磁剎車控制 ( 需搭配電磁剎車馬達使用 )

4. 具有過熱保護裝置動作檢知功能

5. 電子剎車使用頻率為 60 回 / 分以下

6. 非機械式，無來令剎車使用壽命限制

▪ 適用條件 : 作業中須有即時瞬間停止之動作

▪ 過轉量 : 0.5 ~ 1 轉以內

▪ 電子剎車控制器 : 有「無接點」與「有接點」兩種

▪ 電子剎車作動圖，如右圖所示

( 0.2 ~ 0.4 秒內通入 5 倍直流電 )



＜瑞勝精密科技有限公司＞

策略規劃推進室
總合研究所

www.rpt-g.com 8

AC 調速馬達

AC 調速馬達特點及規格說明如下 :

▪ 特點 : 1. 利用調速器即可簡單調速

2. 用途廣泛、多功能

▪ 適用條件 : 馬達需要有變速的功能

▪ 過轉量 : 0.5 轉 ( 限具有電子剎車迴路 ) 

▪ 速度範圍 : 90 ~ 1600 ( 限附電子剎車迴路 )
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DC 無刷馬達

DC 無刷馬達特點及規格說明如下 :

▪ 特點 : 1. 薄型高功率，節省能源與安裝空間

2. 高速運轉，調速範圍寬，速度變動率小

3. 平穩，固定轉矩特性

4. 無接點控制，可以直接連線 PLC

5. 低發熱，無須搭配風扇且低發塵，適用無塵環境

▪ 適用條件 : 頻繁性的正逆轉操作及多段速度變化使用
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DC無刷馬達與AC調速馬達之比較

優 點

省能源 使用功率小、尺寸袖珍精巧

DC 無刷馬達的優點 (一) :
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優 點

高速運轉，調速範圍較 AC 調速
馬達高。

DC 馬達最高的轉速可達 AC 調
速馬達的兩倍。

固定的轉矩，無 AC 馬達低速領
域轉矩降低的現象。

DC 無刷馬達的優點 (二) :
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有接點/無接點比較表

有接點 無接點

優點

．成本較低

．使用簡單

．可直接連結PLC

．配線簡單

．無火花免保養

缺點

．需另外使用繼電器

．配線耗時

．需定時維修

．成本較有接點馬達 高
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轉矩馬達

轉矩馬達特點及規格說明如下 :

▪ 特點 : 1. 可調整轉速與轉矩

2. 可用於拘束運轉

3. 可做為拘束剎車使用

4. 轉矩 - 轉速 : 具垂下特性 ( 速度愈慢愈有力 )

▪ 適用條件 : 捲取作業 ( 如下圖所示 )

速度與扭力關係表
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防水馬達

防水馬達特點及規格說明如下 :

▪ 特點 : 1. 要經過 UL 認證，符合 IEC 規格之 IP67 的減速馬達

▪ 適用條件 : 使用於會濺水的環境，馬達需要防水的場合

▪ 備註 : IP67 防水等級表示，”6” 表示具有防止固體異物的侵入，完全的防塵構造，”7”

表示可承受水下 1 公尺，30 分鐘的運轉保護。

防水馬達實物圖
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超低速同步馬達

超低速同步馬達特點及規格說明如下 :

▪ 特點 : 1. 低速、同步、運轉

2. 優異的啟動、停止、反轉特性 ( 1.5 週期以內，60Hz 時約為 0.026 秒)

3. 即時負載變動也可以定速運轉

4. 連續額定電容器驅動

5. 停止時可具備保持力

6. 停止精度可控制在 10 度以內 ( 依馬達種類及慣性量有所不同 )

▪ 適用條件 : 反覆起動、停止或連續正反轉的輸送帶作業，捲取或送出作業，以及同

樣速度驅動上下運轉的升降機構等。
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捲取或送出作業

超低速同步馬達使用環境

上下升降作業 起動停止連續動作(輸送帶作業)
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< AC馬達故障排除 >
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故障對策

「馬達不轉」這⼀看來非常單純的故障現象，其實卻包含了各種各樣的內容。

▪ 完全不轉

▪ 似轉非轉

▪ 能正轉但無法逆轉

▪ 能夠運轉但無法按要求控制等等…

因故障內容的不同，調查的重點自然亦不相同。

此外，因馬達種類繁多，其構造、運轉原理亦各不相同，所以，因所使用的馬達
種類之不同，其所發生故障的內容亦不儘相同。

下面，我們將透過各類馬達的「發生頻率較高的」故障事例，來向大家說明解決
故障的有效方法及對策。
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AC 馬達的故障對策

AC 馬達通電後，交流電源會產生運轉磁場，轉子之出力軸開始運轉。

AC馬達故障頻率較高的事例有以下幾種。

▪ 不轉（起動時若不施加外力則無法運轉）

▪ 調速馬達無法調速（全速運轉）

接下來我們就依次對這些故障進行分析。
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故障案例⼀ : 「馬達不轉」

▪ AC 馬達是按下述過程進行運轉的。

在２個線圈（３相馬達時位３個線圈）上施加相位，移動後的電壓線圈產生磁力，
因線圈的磁力作用使轉子之出力軸開始運轉。

此時，即使上述條件僅缺⼀項，AC 馬達也不會運轉。馬達不轉時，請以下述為重點
進行檢查。

▪ 施加電壓是否正常？

▪ 線圈是否破損？

▪ 馬達出力軸是否被卡住？

使用調速控制器、電子剎車器時，請另行確認控制器的控制狀況。
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AC 馬達運轉電壓相位圖
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AC 馬達故障對策流程圖

④用馬達單
體作運轉
試驗。

可判斷為負載過大

是否為接線錯誤？
可判斷為馬達破損

0Ω、∞Ω、偏差大

⑤用手轉
動馬達
出力軸

①測定線圈的電阻值

③測定電容器之間的
電壓

OK

②測定各線圈的施
加電壓。

額定以下

⼀處、或兩條線路上均
為
額定±10%之內

額定×1.7倍 以外

額定×1.7倍 左右
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制狀況
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達的異常



＜瑞勝精密科技有限公司＞

策略規劃推進室
總合研究所

www.rpt-g.com 23

控制器故障對策流程圖
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馬達線圈電阻測定

藍 黃黑白

附端子箱 ③ ② ④ ①

黃 黑 白

紅 黑 白

黑 灰 白

紅 白 黑
R S T

➀ 單向 4 根導線 ➁ 單向 3 根導線

➁ 三相 3 根導線
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線圈的電阻值 --- 是否過高？（例：幾 KΩ 以上）

--- 是否過低？（例：1Ω 以下）

在馬達導線上（ａ 的位置）測到的數值異常時，可判斷為馬達破損。

在延⻑線上（b 的位置）測到的數值若為異常（馬達導線上正常），則可判斷為

接線錯誤。

藍 黃 黑 白
③ ② ④ ①

R

黃 黑 白

R黑(R)

灰(S) 白(T)
(紅)

單相 4 根導線 單相 3 根導線
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馬達施加電壓測定

▪ 輸入電源，測定線圈之間的交流電壓。

▪ 測定時，與前項相同，用電表在線圈之間進行測定。

▪ 請在最靠近馬達的端子台／中繼連接器上進行測定。

▪ 測量調速馬達時，請將旋鈕撥到最大進行測定。

黑

黃

白

▪ 施加電壓是否在額定±10%之內？

若施加電壓非為額定電壓，則可判斷為接線‧繼電器

控制錯誤，請重新進行調整。

使用剎車器等控制器時，若馬達上未能施加額定電

壓，則可能為控制器故障。
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馬達電容器施加電壓測定

▪ 電容器之間的電壓測定（僅限於單相馬達）

單相電源的 AC 馬達是透過電容器來產生相位差電力並因此轉動馬達的。請確認電容

器的功能是否正常。

測定電容器端子之間（圖①②之間）的交流電壓。

①

②

是否為額定電壓的 1.5～1.7 倍左

右？

若為額定電壓的 1.5 倍以下，則

可判斷為電容器的容量不足（或是

電容器的搭配不相符合）。

若為額定電壓以下（或接近 AC

0V），可以判斷為電容器未起到

作用，（如接線錯誤等）。請重新

檢查接線。
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馬達出力軸手動旋轉測試

用手轉動馬達出力軸，馬達出力軸可用手來轉動。以此可檢查是否有因軸承劣化

引起出力軸卡死的現象。

用手轉動馬達出力軸，檢查是否有卡死現象。（電磁剎車機種時，請在解除剎車後

再進行確認，若用手無法轉動，則可判斷為馬達已損壞。

可逆馬達的剎車塊與剎車板經常會發生摩擦，因此，多少或產生接觸音及阻力，此

非為異常。
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馬達控制器顯示燈號確認

▪ Power LED、CW・CCW LED 的確認 :

因您購買的控制器之廠牌型號不同，部份產品備有 Power LED（電源）、CW・

CCW LED（運轉信號）。

請確認控制器是否正常的運作，確認 Power LED、CW、CCW LED 是否可以正

常的亮燈。
Power、CW・CCW LED

調速器

CW・CCW LED

剎車器
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確認控制器電源電壓

▪ 確認電源電壓 :

在控制器的 AC 電源端子及 DC 電源端子上測定電壓 ( DC 電源用 “AC 測試模式”

亦可以進行測試。

▪ 是否為額定電壓？
▪ DC 電源端子上是否為 AC 0V？

直流電源破損時，會有輸出脈動電壓的情形
。（此時可檢出 AC 電壓。）

發生這種情況時，控制器無法正常動作，請
更換直流電源。
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確認施加電壓的狀態

▪ 確認施加電壓的狀態

接線錯誤 ‧ 繼電器控制錯誤‧回路破損等原因會引起無法輸出正確電力的現象如剎車

電流無法停止等）。

請使用示波器來確認施加電壓的狀態。

用示波器在與電阻測定‧電壓測定同樣的測定位置上來測定電壓。

R

交流正弦波:施加
電壓沒有問題

相位控制:(速度
控制器)能進行
調速

半波整流：剎車
電流無法停止。
（由於流入了４
倍的電流，發熱
增大。）

‧ 半波整流輸出時，請檢查接線及繼電器控制。

‧ 若接線無問題，則可判斷為控制器已破損。
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調速馬達無法進行調速

▪ 故障判斷流程圖 :

可判斷為旋鈕的
接線錯誤。

可判斷為控制器
已破損

可判斷為發電機
的接線錯誤。

AC 27V

AC 0V
⑫ 請確認發電機的電

壓

⑪ 將內部‧外部調至最小
不停止

停止
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測試電動機電壓狀況

▪ 測定運轉時發電機導線上的電壓，確認發電機信號是否回復正常。

馬達運轉時，（在控制器端子上）測定發電機導線端
子上的交流電壓。

電壓是否在AC 0V以上？

馬達分明在轉，但發電機
的電壓卻為0V時，可以判斷
是發電機導線的接觸不良。
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報告結束
Thank you
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